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Abstract ofEP1293654 

The fuel injection system (10), for an internal combustion motor, has an injection pump (14) and a tank 
(20) to hold the fuel which is at a medium pressure level with a vapor pressure higher than atmospheric 
pressure, as liquefied petroleum gas (LPG). The pressure in the tank is at a higher level than the fuel vapor 
pressure. A fuel pump (24) within the tank feeds the fuel to the injection pump. A second fuel pump (30) is 
in the fuel line (22) to the injection pump, outside the tank and downstream of the first fuel pump, to 
increase the fuel pressure. 
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Flussiggastank 

Flussiggastank fur ein Kraftstoffzufuhrungssystern ei- 
ner Verbrennungskraftmaschine mit innerer Verbrennung 
dadurch gekennzeichnet, dass die Auftenkdntur des 
Tanks 1 mcht ringformig 1st, sondern eine Kontur ahnlich 
eines Kurbisses besitzt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beschreibt einen Flus- 
siggastank 1 fur eine Kraftstoffversor- 
gungsanlage fur Verbrennungskraft- 
maschinen mit innerer Verbrennung, 
bei der das Flussiggas in flussigem 
Aggregatzustand einer Einspritzanlage 
zugefuhrt wird. 

Ubliche Flussiggastanks sind zylind- 
risch oder ringformig. Der zylindrische 
Tank wird bei Verbrennungskraftma- 
schinen die in Kraftfahrzeuge einge- 
baut sind, oft als storend und sperrig 
wahrgenommen weil der dort kostba- 
ren Kofferraumplatz beansprucht. Dem 
wird weitgehend durch ringformige 
Tanks abgeholfen, die an die Stelle 
des Reserverades platziert werden. 
Der Nachteil des ringformigen Tanks 
ist, dass sie Tankraum verschenken 
und dass die Anschlussplatte schwierig 
zu platzieren ist. 

Diese Nachteile vermeidet die im 
Schutzanspruch 1 vorgeschlagene 
Kurbisform. 

Will man Flussigkeiten trans- 
portieren, so ist ein gebrauchlicher 
Weg eine elektrisch angetriebene 
Pumpe in einen Behalter mit der Flus- 
sigkeit einzubringen und mit ihrer Hilfe 
die Flussigkeit uber eine Rohrleitung 
zum gewunschten Ort zu transportie- 
ren. Sei es beim Aquarium, dem Gar- 
tenteich, der Wasserversorgung eines 
Campingmobils oder bei der Versor- 
gung eines Kraftfahrzeugmotors mit Ol 
oder Benzin. Insofern ist dieses 
Grundprinzip lange bekannt, oft be- 
nutzt und somit nichts Neues. 
Bei herkommlichen Kraftstoffversor- 
gungssystemen mit Flussiggas, bei 
denen das Flussiggas zwischen Tank 
und Kraftstoffzufuhrungssystem ver- 
dampft wurde, ist eine Pumpe im Tank 
uberflussig, weil der Uberdruck, der 
das Flussiggas im flussigen Aggregat- 
zustand halt, dieses auch zum Ver- 
dampfer druckt. 

Anders, will man Flussiggas dem 
Kraftstoffzufuhrungssystem flusskj zu- 


fuhren. Dann wird eine Pumpe benq- 
tigt, eben wie beim Aquarium, dem 
Gartenteich, der Wasserversorgung im 
Campingmobil und der Ol- und Kraft- 
stoffversorgung eines PKWs. 
Im Unterschied zu den aufgefuhrten 
Beispielen steht jedoch beim Flussig- 
gas das Reservoir, also der Tank, un- 
ter dem Druck, den es benotigt um den 
flussigen Aggregatzustand bei gege- 
bener Temperatur aufrechtzuerhalten. 
Zusatzlich muS der erzeugte Druck, 
soil das Flussiggas auch auflerhalb 
des Tankes flussig bleiben, immer 
grower sein als der Druckzuwachs re- 
sultierend aus einer Temperaturerho- 
hung des Flussiggases auf dem Weg 
in den Brennraum. 

Hierin und nur hierin besteht der Un- 
terschied zu einem Kraftstofffordermo- 
dul fur Ottokraftstoffe wie es z. B. in 
Fachbuchern beschrieben wird. (Fach- 
kunde Kraftfahrzeugtechnik 1 999 Ver- 
lag Europa-Lehrmittel ISBN 3-8095- 
2066-3 S.276). Es ist deshalb nicht 
nachvollziehbar, worin bei dem Euro- 
paischen Patent EP - 0922 851 A2, 
das einen ahnlichen Flussiggastank 
beschreibt, der Neuheitswert liegt; 
denn das was beschrieben wird ist 
nicht neu, wohingegen das was neu ist 
nicht beschrieben wird. 
So sind z.B. alle Merkmale der in EP- 
0922 851 A2 beschriebenen Kraftstoff- 
pumpeneinheit mit einer Kraftstoff- 
pumpe in einem Reservebehalter bei 
einem Kraftstofffordermodul wiederzu- 
finden, welches in dem oben angefuhr- 
ten Fachbuch auf der Seite 276 abge- 
bildet und beschrieben ist. 
Nicht beschrieben hingegen ist, mit 
welchen technischen Mitteln die Ver- 
bindungen der Leitungen aus dem 
Tank, insbesondere die elektrische 
Leitung so bewerkstelligt werden, dass 
sie Drucken bis zum Abblasdruck von 
30 bar sicher standhalten. 
Weiter wird eine Tragerplatte als Halte- 
rung fur Leitungen die in den Tank o- 
der aus ihm herausfuhren als Neuheit 
reklamiert. Aber schon 1983 hatte der 
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120 I Flussiggastank, den der Verfas- 
ser als Kraftstoffreservoir in sein Cam- 
pingmobil einbauen lied, eine mit der 
Tankwand durch eine Schweiflnaht 
verbundene Platte, die als Trager fur 
die benotigten Armaturen und Zulei- 
tungen diente. Nicht beschrieben ist 
auch hier das technisch eigentlich Inte- 
ressante und Neue, namlich wie denn 
die Platte geometrisch beschaffen ist. 
urn das skizzierte Kraftstofffordermodul 
in den Tank einbringen zu konnen. So 
wie es in der Skiz/.e gezeichnet ist 
kann das Modul gar nicht in den Tank 
eingebracht werden, weil die Offnung 
in der Tankwand kleiner ist als das 
Modul an seinem grdliten Querschnitt. 
Ebenso ist nicht beschrieben, mit wel- 
chem technischen Mittel die Trager- 
platte mit der Tankwand verbunclen ist, 
damit sie in der Lage ist bis zum Ab- 
blasdruck sicher abzudichten. Ist sie 
verschweilit, verschraubt oder ver- 
klebt? 

Auch sonst ist das Patent, so wie es 
skizziert und beschrieben ist, nicht 
funktionsfahig, weil es keine Stromzu- 
fuhrung zur Versorgung der Kraftstoff- 
pumpe mit Energie enthalt. 
Da spielt es kaum noch eine Rolle, 
dass die vorliegende Konfiguration mit 
einer einzelnen elektrischen Kraftstoff- 
pumpe nicht in der Lage ist bei extre- 
men Temperaturdifferenzen von 70 
Grad Celsius und mehr zwischen der 
Kraftstofftemperatur im Tank und der 
Temperatur des Kraftstoffes im Ein- 
spritzsystem, den Kraftstoffdruck noch 
uber dem Verdampfungsdruck des 
Flussiggases, gleichgultig in welcher 
prozentualen Zusammensetzung der 
einzelnen Bestandteile es vorliegt, zu 
halten, urn die Entstehung von Gas- 
blasen zu vermeiden. 
Anders im vorliegenden Schutzan- 
spruch. Hier werden die angefuhrten 
Probleme der druckdichten Einbrin- 
gung eines Kraftstofffordermoduls 2 in 
einen Flussiggastank 1 mit den in den 
Schutzanspruchen 2-4 aufgefuhrten 
Merkmalen gelost. Die Funktion des 


Kraftstofffordermoduls 2 selbst wird 
hier nicht beschrieben, da sie identisch 
ist mit Kraftstofffordermodulen in Tanks 
mit Ottokraftstoff und somit bekannt ist. 
Mit der Erfindung wird erreicht, dass 
Systernen, die Verbrennungskraftma- 
schinen mit innerer Verbrennung Flus- 
siggas in fliissigem Aggregatzustand 
zufuhren, ein Flussiggastank mit einer 
geeigneten Konfiguration zur Verfu- 
gung steht, der dicht ist und die Vor- 
aussetzung schafft und bietet, dass 
das Flussiggas flussig an den ge- 
wunschten Punkt der Anlage gelangt. 
Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
wird anhand der Figuren 1 und 2 erlau- 
tert. Es zeigen: 

> Figur 1: die veranderte Tank 
form des Fliissiggastankes 1 

> Figur 2: die Abdichtung der 
Tragerplatte 6 gegenuber der 
Tankwand 1 einschlieSlich 
Kraftstofffordermodul 2, Mag- 
netventil 8 und zweiter Kraft- 
stoffpumpe 7 
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Schutzansprtiche 


1. Flussiggastank fur ein Kraft- 
stoff zuf u h ru ng ssys tern e i n e r 
Verbrennungskraftmaschine mit 
innerer Verbrennung dadurch 
gekennzeichnet, dass die Au- 
fcenkontur des Tanks 1 nicht 
ringformig ist, sondern eine 
Kontur ahniich eines Kurbisses 
besitzt. 

2. Flussiggastank fur ein Kraft- 
stoffzufuhrungssystem einer 
Verbrennungskraftmaschine mit 
innerer Verbrennung dadurch 
gekennzeichnet, dass in ihm 
ein Kraftstofffordermodul 2 ein- 
gelassen ist, analog zu Kraft- 
stofftanks und Kraftstoffforder- 
systemen fur Otto-Kraftstoffe, 
mit dem Unterschied, dass hier 
die Tragerplatle 6, mit der das 
Modul 2 mit dem Tank 1 ver- 
bunden wird, einschliefclich der 
hydraulischen und elektrischen 
Anschlusse, so druckfest und 
gasdicht konstruiert und abge- 
dichtet sind, sei es durch die 
Wahl ausreichend dicker Mate- 
rialstarken oder geeigneter 
Dichtelemente wie z.B. ein O- 
Ring 3 und Schraubverbindun- 
gen 4, die sowohl von der An- 
zahl als auch vom Material und 
dem gewahlten Durchmesser 
her ausreichend dimensioniert 
sind, dass sie alle Prufanforde- 
rungen fur die Zulassung von 
Flussiggastanks fur den 
Gebrauch in Kraftfahrzeugen er- 
fullen. 

3. Flussiggastank nach Anspruch 
2 dadurch gekennzeichnet, 
dass auch die hydraulischen 
und insbesondere die elektri- 
schen Leitungen vom Tank 1 


zur Umgebung im geforderten 
Mafte druckfest und gasdicht 
ausgefuhrt sind, z.B. durch in 
die Tragerplatte 6 hartgelotete 
metallische Rohre fur den Kraft; 
stofftransport und, im Aufbau 
einer Zundkerze ahnlichen Zu- 
leitungselementen fur Stronrt 
oder elektrische Signale. 

4. Flussiggastank nach Anspruch 
2 dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kraftstoffdruck der e- 
lektrischen Kraftstoffpumpe 5 
des Kraftstofffordermoduls 2 
durch eine weitere, in Reihe ge- 
schaltete, Kraftstoffpumpe 7 so 
erhoht wird, dass auch bei ex- 
tremen Temperaturdifferenzen 
von 70 Grad Celsius und mehr 
zwischen der Kraftstofftempera- 
tur im Tank 1 und der Tempera- 
tur des Kraftstoffes im Einspritz- 
system, der Kraftstoffdruck noch 
iiber dem Verdampfungsdruck 
des Flussiggases, gleichgiiltig in 
welcher prozentualen Zusam- 
mensetzung der einzelnen Be- 
standteile es vorliegt, liegt. 
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